GIAM GIỮ [SỰ] QUARK (A. Quark confinement)
các hạt quark và phản quark tạo thành hadron (x. hadron) không bao giờ có thể được quan sát như những hạt tự do.
Đến nay giới khoa học trong lĩnh vực vật lý hạt đã chứng minh chắc chắn rằng các hạt hadron có thể quan sát được một cách trực tiếp trong các thí nghiệm về vật lý hạt trên các máy gia tốc đều do các hạt fermion nhỏ bé nhất là các hạt quark và các hạt phản quark tạo thành (x. quark). Trong số các hạt quark và các hạt phản quark có các hạt mang điện tích phân số  hoặc , trong đó  là giá trị tuyệt đối của điện tích của điện tử. Tuy nhiên chưa bao giờ (và sẽ không bao giờ) có thể quan sát được các hạt có điện tích phân số trong các thí nghiệm trên máy gia tốc, bởi vì rằng các hạt quark và phản quark bị giam giữ vĩnh viễn bên trong các hadron. Hiện tượng giam giữ quark là một đặc điểm của tương tác mạnh giữa các trường quark và các trường gluon.
Để phân biệt các hạt quark, phản quark và gluon là các hạt bị giam giữ vĩnh viễn bên trong các hadron và không thể quan sát được một cách trực tiếp trong các thí nghiệm, giới khoa học trong lĩnh vực vật lý hạt đã đề xuất sử dụng một đại lượng vật lý mới gọi là màu (x. Màu (cơ học lượng tử) ), và sắp xếp các hạt quark, phản quark và gluon vào các hạt sơ cấp có màu (x. Hạt sơ cấp). Không phải chỉ có hạt quark và phản quark bị giam giữ vĩnh viễn, mà các hạt gluon cũng bị giam giữ vĩnh viễn, nghĩa là tất cả các hạt có màu đều bị giam giữ . Hiện tượng giam giữ quark được mở rộng thành giam giữ màu.
Hiện tượng các hạt quark, các hạt phản quark và các hạt gluon bị giam giữ vĩnh viễn bên trong các hadron là một hiện tượng rất đặc biệt đã được các nhà vật lý lý thuyết trong lĩnh vực vật lý hạt nghiên cứu trong gần bốn thập kỷ.
Năm 1974 K G Wilson đề xuất cơ chế giam giữ quark được xác lập trong mô hình trường chuẩn (x. Lý thuyết chuẩn Yang- Mills) trên mạng gián đoạn.
Năm 1978 K Cahin công bố kết quả nghiên cứu hiện tượng giam giữ màu trong lý thuyết trường chuẩn SU(3). Cũng trong năm 1978 G ’t Hooft công bố kết quả nghiên cứu về hiện tượng chuyển pha dẫn đến sự giam giữ vĩnh viễn các hạt quark và phản quark, J Amjork, N K Nielsen và P Olesen công bố kết quả nghiên cứu về giam giữ quark và phản quark trong lý thuyết trường chuẩn có thêm hạt Higgs (x. Boson Higgs). 
Năm 1979 J M Cornwall công bố kết quả nghiên cứu về giam giữ quark và phản quark trong lý thuyết trường chuẩn tương tác với các hạt quark và phản quark.
Năm 1980 J Ambjorn và P Olesen công bố kết quả nghiên cứu mô hình giam giữ quark và phản quark tương tự như mô hình về chất ngưng tụ dòng xoáy từ tính có màu trong sắc động lực học lượng tử (x. Sắc động lực học lượng tử) . 
Năm 1983  J Greensite và M B Halfpern chứng minh rằng khi số hạt quark kí hiệu là  tăng lên dần thì hiện tượng giam giữ màu bị suy giảm dần. 
Năm 1987 A S Kronfeld và các cộng sự công bố kết quả nghiên cứu về sự tương tự giữa hiện tượng ngưng tụ của monopole và sự giam giữ màu.
Năm 1998 J Maldacena công bố kết quả nghiên cứu năng lượng của cặp đôi quark – phản quark trong lý thuyết có một số  rất lớn các cặp hạt quark và phản quark và mối liên hệ giữa sự tăng lên của năng lượng cặp đôi này với sự giam giữ quark. 
Năm 2011 J Greensite viết cuốn sách An Introduction to the Confinement Problem được nhà xuất bản Springer (Heidelberg, Germany) công bố dưới dạng volume 821 trong loạt sách "Lecture Notes in Physics" của nhà xuất bản này. Tiếp theo chương Mở đầu, nội dung của sách có các chương với các tiêu đề như sau: 
- Đối xứng toàn thể, Đối xứng cục bộ và Mạng;
- Giam giữ là gì;
- Các thông số trật tự đối với sự giam giữ;
- Các tính chất của lực giam giữ;
- Giam giữ từ các dòng xoáy trung tâm;
- Các monopole, các caloron và siêu dẫn lưỡng tính;
- Giam giữ Coulomb;
- Các hạt ma, các hạt gluon và các phương trình Dyson – Schwinger;
-  lớn, các đồ thị phẳng và mô hình chuỗi gluon;
- Phiếm hàm sóng chân không;
- Không gian anti – deSitter và sự giam hãm;
Cuối cùng là chương kết luận.
Nói tóm lại, hiện tượng giam giữ quark có cơ chế rất phức tạp, không thể trình bầy gọn ghẽ trong một bài báo. Đó là một chủ đề khoa học đã được giới khoa học trong lĩnh vực lý thuyết hạt rất quan tâm nghiên cứu và đã thu được những kết quả rất đa dạng. 
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